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Zprava z méfeni nano- a mikro- ¢astic v pracovnim ovzdusi MS Paskov

1 UVOD

Na zakladé objednavky meétfeni a analyzy prachovych castic fy Nano4people s.r.o. byla
provedena dne 24. 2. 2017 fyzicka prohlidka vybranych prostor MS Paskov, a méfeni nano- a
mikro- ¢astic v ovzdusi ve 2 mistnostech MS dle pozadavki objednatele. Cilem méfeni bylo
zdokumentovat koncentraci prachovych c¢astic a jejich distribu¢ni rozdéleni pro mozné
stanoveni expozice témto casticim; a dale néslednou analyzou odebranych vzorkl ovéfit
moznost vyskytu TiO; v aerosolu ovzdusi na pracovisti.

2 POUZITE ZKRATKY A DEFINICE POJMU

Pouzité zkratky jsou uvedeny v Tabulce 1.

Tabulka 1: Pouzité zkratky

Zkratka Vyznam

A Alveoléarni

CELK (TOTAL) Celkové (vdechovatelna) frakce aerosolu

NM Nanomaterial

NV Natizeni vlady

MNM Vyrabény nanomaterial (z angl. manufactured nanomaterial)
MS Mateiska skola

p Barometricky tlak na pracovisti

PEL Ptipustny expozi¢ni limit

PM 1 Suspendované ¢astice velikostni frakce do 1 pm (submikronové)
PM 2,5 Suspendované ¢astice velikostni frakce do 2,5 pm

PM 10 Suspendované ¢astice velikostni frakce do 10 um

PO Pracovni operace

RESP Respirabilni frakce aerosolu

RH Relativni vlhkost na pracovisti

SE Scénar expozice

SEM Skenovaci (rastrovaci) elektronovd mikroskopie

T Teplota na pracovisti

TB Tracheobronchidlni

\4 Rychlost proudéni vzduchu

Definice pojmt, pouzivanych v dal§im textu, jsou uvedeny niZe.

Nanomaterial: material s kterymkoliv vnéjSim rozmérem v nanostupnici (tj. rozpéti
velikosti pfiblizné od 1 nm do 100 nm) nebo s vnitini strukturou ¢i strukturou povrchu
v nanostupnici (ISO, 2010).

ScénafF expozice: soubor informaci, ktery popisuje podminky, za kterych mohou byt
kontrolovéana rizika spojend s urenymi pouzitimi dané latky. Zahrnuje provozni podminky
(naptiklad délku trvani a frekvenci pouzivani nebo pouzZité mnoZstvi, provozni teplotu nebo
pH) a nezbytnd opatfeni pro fizeni rizik (napf. mistni odvétravani, noSeni urcitého typu
rukavic, ¢iSténi odpadnich vod a vyfukovych plyni) (ECHA, 2012a). SE pro NM nelze,
s ohledem na neexistenci expozi¢nich limitd pro vétSinu z nich, chépat jako evidenci o
bezpecném pouzivani. SE pro NM tak ptedstavuje soubor vSech dostupnych informaci o
expozici. Format scénare expozice pro NM vychazi z formatu SE pro chemické latky (format
SE viz ECHA, 2012b).
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Aerosol: polétavé ¢astice suspendované ve smési plynu / par (UNMZ, 2013).

Hygienicky limit: hygienickym limitem chemické latky se rozumi piipustny expozi¢ni limit
nebo nejvyssi pfipustnd koncentrace. Hygienickym limitem prachu se rozumi pfipustny
expozi¢ni limit. (NV 361/2007 Sb)

Pripustny expozi¢ni limit: celosménovy Casoveé vazeny primér koncentraci plynd, par nebo
aerosolll v pracovnim ovzdusi, jimz maze byt podle soucasného stavu znalosti exponovan
zaméstnanec v osmihodinové nebo kratsi sméné tydenni pracovni doby, aniz by u ného doslo i
pfi celozivotni pracovni expozici k poskozeni zdravi, k ohroZeni jeho pracovni schopnosti a
vykonnosti. (NV 361/2007 Sb).

Dychaci zéna: prostor v okoli nosu a ust, ze kterého je ovzdusi vdechovano. Presnéjsi
definice: polokulovity prostor (obecné o poloméru 0,3 m) vymezeny rovinou tvare se sttedem
v poloviné spojnice obou u$i. Déle je tento prostor vymezen vrcholem hlavy a krkem.
(UNMZ, 2013)

Vdechovatelna (celkova) frakce: frakce aerosolovych ¢astic, ktera je vdechnuta nosem a
usty (UNMZ, 1994).

Respirabilni (alveolarni) frakce: frakce vdechovanych ¢astic, které pronikaji do dychacich
cest, kde neni fasinkovy epitel (UNMZ, 1994); frakce aerosolovych castic, kterd se miize
dostat do oblasti vymény plynii dychaciho Ustroji ¢lovéka (CAS, 2007)

3 MATERIAL A METODY

3.1 Nazev a popis méreného prostoru

Odbéry ovzdusi byly provedeny ve 2 prostorech 1. NP budovy MS Paskov. Jednalo se o
prostor (tfida +herna) bez oSetfeni natérem (dale oznaceno mistnost 1), ktery byl méteny jako
prvni a prostor (tfidatherna), jehoZ strop byl oSetfeny natérem s obsahem TiO, (dale
oznaceno mistnost 2), méfeny v Case jako druhy.

Mistnost 1: je tvofena tfidou (8,3 x 5,9 x 3,0 m) propojenou s hernou (9,6 x 5,9 x 3,0 m)
v jeden otevieny prostor. Vétrani je pfirozené, okny i dvefmi. Pfed méfenim bylo okno
ventilace uzavieno, dvete na chodbu a do umyvarny ziistaly oteviené (b&ézny rezim).

Mistnost 2: je feSena obdobné jako tfida 1, jedna se tedy o spojeny prostor tfidy (8,3 x 5,9 x
3,0 m) a herny (9,6 x 5,9 x 3,0 m). Z divodu aplikace antibakteridlniho nétéru jsou tyto
prostory vybaveny 2 (ve tfid¢) + 3 (v hern€) UV zéfivkami, umisténymi na sténé proti oknu,
které byly po dobu méfeni zapnuty.

Mistnosti jsou vybaveny standartnim kancelafskym nabytkem, ve tfidach je na podlaze lino,
v hernéch koberec.

Provozni doba skolky je 6:00 — 16:30 hod. V méfenych tiidach byva primérné 28 déti +
pedagogicky dozor.

3.2 Materialy

Strop mistnosti 2 (tfidatherna) byl vroce 2012 oSetfen natérem Protectam FN firmy
Advanced Materials-JTJ s.r.o. s obsahem TiO,. Aplikace se provadi nastiikem ve tfech
vrstvach. Na 1. vrstvu se pouziva Protectem FN2 a na dalsi dvé vrstvy se pouziva Protectam
FN3. Jednd se o vodnou suspenzi povrchové neupraveného TiO;, anorganickych aditiv a

4
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shlukovacich agregatli, které se od sebe 1isi vahovym obsahem TiO,. Bliz§i charakteristika
obou produkti je uvedena v Tabulce 2.

Tabulka 2: Charakteristika materiala (Bezp.listy; Advanced Materials-JTJ s.r.o., Nano4people s.r.o)

Néazev vyrobku: Protectam FN2

Pouziti: antibakteridlni ochrannd vrstva s ekologickou funkci ciSténi
vzduchu

Vyrobce: Advanced Materials-JTJ s.r.o. (273 01 Kamenné Zehrovice 23,
Ceska republika)

Slozeni: vodna suspenze povrchové neupraveného TiO, a anorganickych
aditiv

Chemicka charakteristika: | vodna smés fotoaktivniho TiO,

Vahovy obsah TiO, v |[>70%

susing:

Skupenstvi (pii 20 °C): kapalné (vodna suspenze — jemn¢ dispergované pevné latky v
kapalin¢)

Barva: mlécné zakalend

Zapach/ving: bez zapachu

pH (pti 20 °C): 6-7

Hustota (pfti 20 °C): <1200 kg/m’

Nazev vyrobku: Protectam FN3

Pouziti: antibakteridlni kompozitni funkcéni natér

Vyrobce: Advanced Materials-JTJ s.r.0. (273 01 Kamenné Zehrovice 23,
Ceska republika)

Slozeni: vodné suspenze povrchové neupraveného TiO; a shlukovacich

agentll, 100-110 g pevnych latek na 1 litr

Chemicka charakteristika: | vodna smés fotoaktivniho TiO,

Vahovy obsah TiO, v |[>99%

suSing:

Skupenstvi (pii 20 °C): kapalné (vodnd suspenze — jemné dispergované pevné latky v
kapaling)

Barva: mlécné zakalena

Zapach/viing: bez zépachu

pH (pfi 20 °C): 6-7

Hustota (pti 20 °C): <1200 kg/m’

3.3 Metody — strategie a zptisob odbéru

Pii volbé strategie odbéru se vychazelo z nasledujicich dokumentti: CSN EN 481, CSN EN
482, CSN EN 689, Natizeni vlady ¢.361/2007 Sb. v platném znéni, Vyhlaska &. 6/2003 Sb.,
kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikéalnich a biologickych ukazateldi pro
vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb; SOP nanoGEM (For assessing
exposure to nanomaterials, following a tiered approach).

M¢feni emisi nano- a mikro-¢astic a odbér vzorkli pro néaslednou SEM analyzu bylo
provedeno pii béZném provozu skolky. Pred zahdjenim méteni bylo vétrano okny, ktera byla
pfed zahajenim odbéru uzaviena. Tiidy byly zpocatku prazdné (déti byly na dopoledni
prochdzce venku), vté dobé probihal uklid mistnosti 1, (vysavani koberce v hern¢). Cca
v 10:30 hod byly v prostoru herny pfichystany postylky na spani; po 11:00 se déti vratily

5
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z vychazky na obéd, kdy polévka je jim servirovand v polévkovych misach na stoly, a pro
hlavni chod si dochazeji ke stolecku s ptipravenym jidlem, které si sami nakladaji.

3.4 Meéreni a odbér vzorku v¢. pristrojového vybaveni
Ptehled métenych (odbérovych) mist je uveden v Tabulce 3.

Tabulka 3: Pirehled méienych (odbérovych) mist

¢. | Nazev lokality Fotografie

1 | Mistnost 1 (bez aplikace
natéru Protectam FN)

2 | Mistnost 2 (s aplikaci
natéru Protectam FN po
celé plose stropu)

VSB-TUO, FBI, LabRisk
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3 | Venek - pozadi

Me¢éfteni nano- a mikro-¢astic bylo provedeno v pracovnim ovzdusi mistnosti 1 bez aplikace
natéru a poté v mistnosti 2 s aplikaci natéru. Métfeny byly nasledujici charakteristiky
pracovniho ovzdusi:

= Hmotnostni koncentrace — velikostni frakce PM1, PM2,5, respirabilni; PM10; celk.

= Pocetni koncentrace ¢astic o velikosti 0,01 - 1 pm;

= Rozd¢leni velikosti ¢astic — velikostni rozsah 10 nm-10um;

= Vzorkovani kaskddovym impaktorem na mikroskopické sklicka a nylonové filtry.

Nasledné bylo provedeno proméfeni venkovniho prostfedi po dobu 10 min — tzv. pozadi
(misto oznaceno v Tabulce 3 ¢islem 3).

Mgéfteni polétavého prachu v ovzdusi na pracovisti byla doplnéna méfenim mikroklimatickych
podminek (teplota, relativni vlhkost a rychlost proudéni vzduchu) a tlaku.

Pro méfeni a odbér aerosolt bylo pouzito pfistrojové vybaveni specifikované v Tabulce 4.

Tabulka 4: Pristrojové vybaveni

Nazev pristroje (vyrobce) Méi‘ena velic¢ina / vystup Koncentra¢ni / velikostni
rozsah

CPC 3007 (TSI) Pocetni koncentrace ¢astic 1-10° &astic/cm’;
0,01 -1 pm

DustTrak DRX 8534 (TSI) Hmotnostni koncentrace 0,001-150 mg/m’;

c¢astic n¢kolika velikostnich | 1-10 pm
frakci, distribuce hmotnosti
castic

NanoScan SMPS 3910 (TSI) | Pocetni koncentrace ¢astic 10° &astic/cm’;
nékolika velikostnich frakeci, | 10-350 nm
distribuce velikosti ¢astic

OPS 3330 (TSI) Hmotnostni a pocetni 1-3 000 &astic/cm’;
koncentrace castic nékolika | 0,3-10 um
velikostnich frakci,
distribuce hmotnosti a
velikosti ¢astic

VSB-TUO, FBI, LabRisk
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Nazev pristroje (vyrobce) Méiena velic¢ina / vystup Koncentra¢ni / velikostni
rozsah
NANO-ID Select 005 Vzorek pro SEM analyzu Sbérné stupné — kaskadovy
(Naneum) impaktor (35-0,25 pm) +
difuzni cela (0,25-0,001 um)
Hygro-/Thermo-/Barometer | Teplota, tlak a relativni Teplota: -25,0-70,0 °C;
vlhkost Tlak: 10,0-1100,0 mbar;

Rel. vlhkost: 0,0-100,0 %

Anemometr GREISINGER Rychlost proudéni vzduchu Rozsah: 0,1-15 m/s; rozliSeni

TA 88 N (GREISINGER) 0,01 m/s
Délkomeér laserovy DISTO Laserovy méfic vzdalenosti | Rozsah pro méfeni
A2 (LEICA) vzdalenosti: 0,05-60 m

Mg¢fici pfistroje byly umistény na pojizdny vozik, ktery byl pii méfeni zajmovych mistnosti
umistén cca do stfedu mistnosti (viz fotografie Tabulka 3). Odbér ovzdusi byl provadén ve
vysce 90 cm, po dobu jedné hodiny.

3.5 SEM analyza
Vzorky, odebrané na mikroskopicka sklicka (0,25-35 um) a nylonové sitky (0,001-0,25 um),
byly analyzovadny metodou skenovaci elektronové mikroskopie (SEM) a elektronovou
mikroanalyzou (EMA).

Vzory prachu na sklickach byly napraSeny vrstvou zlata. Vzorky byly vkladany do komory
mikroskopu a povrchova vrstva byla vodivé spojena se stolkem mikroskopu samolepici
hlinikovou paskou. Ze vzorki sit¢k byly vystfihnuty segmenty vhodné pro nalepeni na
podlozky pro vloZeni do mikroskopu a napraSeny vrstvou slitiny zlata. Byly prozkoumdany
vzorky prachu zachyceného na podlozkadch. Morfologie prachovych ¢astic byla
zdokumentovéna v rezimu zpétné odraZzenych elektronli. Vybrané ¢astice byly analyzovany se
zaméfenim na stanoveni Ti.

SEM a EMA analyzy byly provedeny laboratofi Centra nanotechnologii, VSB-TUO.

3.6 Statistické zpracovani dat

Ziskana data byla zpracovana zakladni statistickou analyzou v softwarovych programech
k jednotlivym méficim pfistrojiim NanoScan Manager Software, Aerosol Instrument Manager
Software a TrakPro Software. Nésledné zpracovani v¢. grafii bylo provedeno v programu
Microsoft Excel 2010.

VSB-TUO, FBI, LabRisk
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4 VYSLEDKY A DISKUZE

V grafech uvedenych nize jsou mista méteni (odbéru), resp. vzorky, oznacena Cisly 1-3 (viz
Tabulka 5, souhlasi rovnéz s Tabulkou 3 vyse).

Tabulka S: Vyznam popisu odebranych vzorkii (oznaceni v grafech)

Oznaceni vzorku | Mérené (odbérové) misto

1 Mistnost 1 (bez natéru)

2 Mistnost 2 (oSetfeno natérem Protectam)
3 Venek - pozadi

Na méfenych mistech byly zjistény tyto mikroklimatické podminky, uvedené v tabulce 6.

Tabulka 6 Mikroklimatické podminky v misté méfeni, dne 24. 2. 2017

T (°C) RH (%) | v(m/s) | p(hPa)
Mistnost 1 21,9 45 0,1 971
Mistnost 2 22,8 33 0,1 972
Venek 13 45 0,3-0,7 973

4.1 Hmotnostni koncentrace

Hmotnostni koncentrace ¢astic byla méfena pro velikostni frakce PM1, PM2,5, respirabilni
(RESP), PM10 a celkova (CELK, TOTAL). V grafu 1 je pfehled namétfenych koncentraci
vSech velikostnich frakci pro jednotliva odbérova mista.

0,080 N
0,060

H Venek
0,040

H Mistnost 1
0,020 Mistnost 2

Mi 2
0,000 Istnost

Hmotnostni koncentrace (mg/m3)

Venek

L
&

Graf 1 Primérné hodnoty hmotnostnich koncentraci

Z grafu 1 je patrné, ze pFiristky hmotnostnich koncentraci jednotlivych velikostnich frakci
(tj. napt. PM2,5-PM1) v méfenych vzorcich jsou velmi nizké. VysSich hodnot dosahuje az
koncentrace celkova. Pribéh hmotnostnich koncentraci jednotlivych velikostnich frakci v
Case je zndzornén v grafu 2,3 a 4.
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V grafech 2 a 3 jsou viditelné nizké hmotnostni koncentrace jednotlivych frakei po celou
dobu méteného intervalu. V druhé poloviné grafu 3 (cca od 31. minuty) Ize pozorovat mirné
zvySeni celkové frakce, k ¢emuz mohlo pravdépodobné dojit v disledku ptichodu a
pritomnosti déti v obédovém c¢ase. Koncentrace celkové frakce ve venkovnim ovzdusi byly
v dob€ méfeni 2 a 4 krat niz$i neZ v méfenych mistnostech. Primérné, minimélni a maximalni
hodnoty hmotnostni koncentrace na jednotlivych méfenych mistech jsou uvedeny v tabulce 7.
Zvyraznény jsou hodnoty pro moZné srovnani s limity danymi vyhlaskou ¢. 6/2003 Sb.

Tabulka 7: Priimérné hmotnostni koncentrace ¢astic, min a max ve vzorcich

Vzorek Mistnost 1 Mistnost 2 Venek

Channel: PM1 PM2.5 RESP PM10 CELK PM1 PM2.5 RESP PM10 CELK PM1 PM2.5 RESP PM10 CELK
Units: mg/m”3 [ mg/m”3 | mg/m»3 | mg/m*3 | mg/m”3 | mg/m”3 | mg/m”3 | mg/m”3 | mg/m”3 | mg/mA3 | mg/m”3 [ mg/m”3 [ mg/m”3 | mg/m"3 | mg/m"3
Average: [ 0,017 0,017 0,018 0,024 0,039 0,014 0,015 0,017 0,027 0,070 0,009 0,010 0,010 0,013 0,018
Minimum| 0,011 0,012 0,012 0,017 0,024 0,010 0,011 0,012 0,018 0,026 0,007 0,007 0,007 0,010 0,014
Maximum 0,024 0,025 0,026 0,035 0,066 0,021 0,022 0,025 0,041 0,135 0,012 0,013 0,013 0,017 0,024

Hygienické limity pro prach ve vnitinim prostiedi pobytovych mistnosti nékterych
staveb (Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb.):

= Frakce prachu PM10 150 pg (tj. 0,15 mg/m?)

= Frakce prachu PM2,5 80 ug (t. 0,08 mg/m3)

4.2 Pocetni koncentrace

Nameéfend pocetni koncentrace vyjadfuje celkovy pocet ¢astic ve velikostnim rozsahu 10 —
1000 nm na 1 cm’. Hodnoty po&etnich koncentraci &astic na jednotlivych méfenych mistech
v Case jsou uvedeny v grafu 5.

10
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Graf 5 Hodnoty pocetni koncentrace ¢astic na v§ech méienych mistech

V grafu 5 lze pozorovat vyrazné vyssi pocetni koncentraci méfenou v mistnosti 1. To muze
byt zpiisobeno rozvifenim diky vysavani koberce v herné, které casové probihalo jesté
v prvnich minutdch méteni (vysledky méfeni to nenarusuje — jedna se o bézny provoz MS).

Hodnoty pocetni koncentrace pro vSechna méfend mista jsou uvedeny v Tabulce 9.

Tabulka 8: Pocetni koncentrace ¢astic ve v§ech mérenych vzorcich

Vzorek Mistnost 1 | Mistnost 2 Venek
Units: (#/cm3) (#/cm3) (#/cm3)
Mean 22453 11891 13473
Min 14698 9615 13000
Max 35340 13379 14683
Std. Dev. 5960 1196 495

4.3 Rozdéleni (distribuce) velikosti ¢astic

Pro zjiSténi distribuce velikosti ¢astic v ovzdu$i byla pouzita mobilni sestava pfistroju -
spektrometr SMPS a opticky spektrometr OPS. Velikost Castic byla métena ve 13 kanélech na
SMPS a 16 kanélech na OPS s celkovym rozsahem od 10 nm do 10 um. Spojeni vSech 29
kanald bylo provedeno v software Multi-instrument MAnager™ (MIM).

Rozdé&leni velikosti Castic ve vyrobn¢ béhem PO je zobrazeno v grafu 7.

V nasledujicich grafech je na svislé ose vynesena normalizovana koncentrace dN/dlogDp
(koncentrace je vazena Sitkou intervalu kanalu; dN je pocet Castic, Dp je stfedni primér
intervalu), vztazena na jednotku objemu pracovniho ovzdusi (cm’). Na vodorovné ose je
uveden (aerodynamicky) prameér castice (v nm). Graf 6 a 9 znazornuje distribuci béhem

celého méfeni v mistnosti 1, resp. 2; nejcastéji je zastoupena frakce o velikosti 15,4 nm, resp.
115.5 nm v mistnosti 2.
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Zprava z méfeni nano- a mikro- ¢astic v pracovnim ovzdusi MS Paskov

3910 NanoScan: Sample(1-59) FitMode(0) Win(11.53 365.16)
3330 OPS: Sample(All) FitMode(0) Win(334.96 8961.58)
CompositeFit: MergeOption(0) CFitMode(0) WFactor(0.5)
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Graf 6: Distribuce velikosti ¢astic v pracovnim ovzdusSi v mistnosti 1

V grafech 7 a 8 pro mistnost 1 a dale 10, 11 pro mistnost 2 je vynesena distribuce na za¢atku a
na konci méfeni (ve 2. a 58. minuté). Na téchto grafech Ize pozorovat v ¢ase posun velikostni
distribuce k vét§im ¢asticim.

V mistnosti 1 je patrné snizeni poétu a zvétSeni jejich primétu v méfeném vzorku, coz
koresponduje s vysledky vyse a teorii, ze moznym zdrojem malych ¢éstic v mistnosti 1 byl
vysavac.

3910 NanoScan: Sample(2) FitMode(0) Win(11.53 365.16) 3910 NanoScan: Sample(58) FitMode(0) Win(11.53 365.16)
3330 OPS: Sample(2) FitMode(0) Win(334.96 8961.58) 3330 OPS: Sample(58) FitMode(0) Win(334.96 8961.58)
CompositeFit: MergeOption(0) CFitMode(0) WFactor(0.5) CompositeFit: MergeOption(0) CFitMode(0) WFactor(0.5)
3000 13 2500 TITEEE S 2
—+— Awerage 3910 NanoScan &‘i —— Awerage 3910 NanoScan
2500 ¥/* ~ & Average 3330 OPS H 2000 ,/ S\\ ~—©— Average 3330 OPS
J = Composite Fit ‘\ Composite Fit
E 2000 % \a \ ’*\
&3 T\ 2 1500
& 1500 & / \\
E \ E
2 1000 /4 N S 1000 * \
3 X \Q 3 N
500 N 500 \>t
N N
0 - 0
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
Diameter (nm) Diameter (nm)
Graf 7 Distribuce ve 2. minuté méfeni (mistnost 1) Graf 8 Distribuce v 58. minuté méieni (mistnost 1)
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Zprava z méfeni nano- a mikro- ¢astic v pracovnim ovzdusi MS Paskov

3910 NanoScan: Sample(1-60) FitMode(0) Win(11.53 365.16)
3330 OPS: Sample(1-60) FitMode(0) Win(334.96 8961.58)
CompositeFit: MergeOption(0) CFitMode(0) WFactor(0.5)
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Graf 9 Distribuce velikosti ¢astic v pracovnim ovzdusi v mistnosti 1
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3330 OPS: Sample(2) FitMode(0) Win(334.96 8961.58) 3330 OPS: Sample(58) FitMode(0) Win(334.96 8961.58)
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Graf 10 Distribuce ve 2. minuté méfeni (mistnost 2) Graf 11 Distribuce v 58. minuté méfeni (mistnost 2)

Taktéz v mistnosti 2 dochazi scasem knavySeni poctu castic a zvétSeni jejich
aerodynamického priméru (viz graf 10 a 11), coz mize byt zplsobeno vifenim prachu
pohybem déti po prostotu v dobé obédové pauzy.

4.4 SEM analyza

Analyzy SEM/EMA byly provedeny pro 1 stupeni kaskddového impaktoru (primér Castic 20-
35 um) a 1 stupeii difuzni cely (pramér Castic 60-250 nm). Vysledky jsou uvedeny
v Protokolu o provedeni zkousek: 103/17, ktery je pfilohou této zpravy z méfenti.
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Zprava z méfeni nano- a mikro- ¢astic v pracovnim ovzdusi MS Paskov

5 ZAVER

Naméfené hmotnosti koncentrace prachu v prostorach MS Paskov nepiekra¢uji limity dané
vyhlaskou pro prach ve vnitinim prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb.

Pro pocetni koncentraci Castic o velikosti 10 — 1000 nm nejsou hygienické limity stanoveny.
V naméfenych vysledcich lze pozorovat zvySenou hodnotu tohoto poctu v mistnosti 1,
pravdépodobné v disledku provadéného uklidu (popis viz vyse), cemuz nasvédcuje snizovani
této pocetni koncentrace v Case. Pro pfesnéjsi stanoveni zdroje zvySeného poctu Castic by bylo
Z vysledkl nasledné analyzy zachyceného aerosolu vyplyva, Ze ve slozeni nebylo zjisténo
vyznamnéjsi zastoupeni Ti. Zjisténé koncentrace titanu (pokud byly detekovany) nepievysuji
pozad’ové hodnoty, které se bézné vyskytuji v aerosolu v ovzdusi.

PRILOHA:

Protokol o provedeni zkousek; Cislo protokolu: 103/17.
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